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PIECE DE LIAISON ELECTRIQUE POUR FILIERE DELIVRANT DES 
FILAMENTS NOTAMMENT DE VERRE. 



L'inventlon conceme une installation de fibrage d6livrant des filaments 
contlnus, par exemple de ven-e, et plus particulierement une piece de liaison 
electrique via laquelle est alimente en courant I'un des 6l6ments de I'installation 
de fibrage en vue de son chauffage. 

De maniere classique, une installation de fibrage comporte un bloc de prise 
de ven-e (flow block) qui regoit du venre fondu issu d'un canal relie au four dans 
lequel est obtenue la fusion du ven-e, un bloc interm^diaire (bushing block) et une 
filiere (bushing). La filiere est munie en fond d'une plaque pourvue d'une multitude 
d'orifices depuis lesquels s'6coule le verre fondu pour etre etlr6 en une multiplicity 
de filaments^ 

Ces filaments dont le diamdtre peut varier de 5 a 33 pm sont rassemblds 
en au moins une nappe qui converge vers un disposltif d'assemblage pour former 
au moins une m6che et §tre par exemple bobln6e. Selon sa destination, la mdche 
peut aussi §tre coupee (fils coupes) ou projet6e sur un tapis (mats § fils contlnus). 

Les produits obtenus sont utilises principalement dans diverses 
applications de renforcement. 

La filiere est fabriqu6e en aliiage de platine et de rhodium, materiaux 
6lectriquement conducteurs et r6sistants dans le temps d de tres hautes 
temperatures. Cette filiere est chauffee par effet Joule pour maintenir a une 
certaine temperature, de I'ordre de 1100 ^ MOO'C, le ven-e qu'elle contlent afin 
qu'il reste d I'^tat fondu pour §tre 6tlr6 depuis les orifices du fond de fillSre. Le 
chauffage de la filiere est realise S partir d'un transfomnateur 6lectrlque par la 
connexion de deux terminaux situ^s chacun sur chacune des extremites 
oppos^es de la filiSre, § des ^l^ments de connexion electrique ext^rieurs d la 
filiere. 
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Les terminaux de la fili6re, sont rapport6s par soudage centre les parols 
laterales de la filldre. lis font salllie pour §tre raccorcl6s aux 6l6ments de 
connexion ext^rieui^. 

Ces elements de connexion ext6rieurs ou pieces de liaison 6lectriques 
exterieures se pr6sentent chacun sous la fonne d'un mors en materiau 
electriquement conducteur qui vient par ses deux ailes pincer un terminal de la 
filidre, le mors 6tant connecte ^ une barre d'amen§e de courant qui est relive au 
transfomiateur 6lectrique. La connexion entre la barre et le mors est assuree par 
le simple contact d'une portion du mors centre la ban-e, celle-ci etant maintenue S 
la hauteur voulue par tout systeme appropri6 d'accrochage d un §l§ment fixe de 
I'environnement de la fili§re. 

Pour obtenir ia meilleure conduction electrique entre un mors et la barre de 
connexion, ces 6l§ments sont avantageusement en cuivre 6lectrolytique. Une 
graisse adapt6e d la conduction 6lectrique est d6pos§e entre les deux faces de 
contact du mors et de ia ban-e pour autoriser un glissement entre elles. En effet, 11 
est n6cessalre de pouvoir d6placer le mors verticalement par glissement sur la 
barre pour augmenter ou diminuer la surface de contact entre le mors et le 
temiinal lui 6tant associ6 de fa?on S ajuster la quantite de courant dissipee dans 
le fond de la fili§re et assurer ainsi son §quiiibre thermique. 

Or, dans le temps et par ces d6placements successifs, la graisse peut 
devenir inliomogene, creant ainsi des petites cavltds d6pourvues de graisse qui 
peuvent provoquer des arcs ^lectriques entre la ban-e et le mors, en raison du fort 
courant, de Tordre de 3000 A, qui les traverse. Au fil du temps, ces arcs 
electriques engendrent un charbonnage des 6l6ments. ce qui affecte le passage . 
du courant et provoque I'^rosion des 6l§ments, necessitant de les changer. 

L'invention a pour but d'^viter ce probl§me. 

Selon l'invention, la piece de liaison 6Iectrique §tant en un mat6riau 
§lectriquement conducteur et comportant au moins une surface de contact est 
caract6ris6e en ce qu'au moins la surface de contact est revdtue d'or. 

Avantageusement, la pi^ce est enti§rement revetue d'or. L'or pr6sente une 
puret6 d'au moins 97%. 

De pr6f6rence, l'or est dop6, plutet au cobalt ou au nickel. 
Selon une caract6ristique, la ou les faces de contact de la pi§ce de liaison 
6lectrique ont une duret§ d'au moins 80HV. 
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Selon une autre caract6ristique, le materiau de la pi^ce de liaison 
6lectrique est en cuivre ou en aluminium. 

L'invention est 6galement relative d un dispositif de connexion pour une 
installation de fibrage comportant ia pi§ce de liaison 6lectrique de l'invention et 
une seconde pi6ce d'alimentation et de connexion, dgalement en mat§rlau 
§Iectriquement conducteur tel que du cuivre ou de I'aluminium, las deux pieces 
cooperant par frottement selon deux surfaces de contact respectives pour assurer 
entre elles une connexion 6lectrique, la surface de contact de la pi§ce 
d'alimentation et de connexion pouvant etre recouverte d'argent, ou d'6tain, ou de 
zinc, ou d'or. N§anmoins, il a 6t6 observe de fagon surprenante qu'il n'est pas 
necessaire de revetir, en particulier d'or les deux pifeces en contact pour r^soudre 
le probleme de l'invention. Le dep6t d'or doit avant tout §tre rdalis^ sur la pi^ce de 
liaison §lectrique. 

Bien que I'addition d'or soit sensiblement onereuse, cette solution assure 
une long6vit6 d la pi6ce de liaison 6lectrique et done au dispositif de connexion, 
ce qui ne n6cessite par leur changement et rentabilise au final le coQt d'utilisation 
de la flli6re. En outre, cette solution assure une stability de la resistance de 
contact, done de la chauffe de la fili6re. 

Enfin, l'invention conceme une installation de fibrage comportant une filiere 
depuis laquelle sent etires les filaments et chauffee par le dispositif de connexion 
6lectrique cite ci-dessus. 

La pi§ce de liaison 6lectrique pour cette installation de fibrage est 
constituee d'un mors relie mecaniquement ^ un terminal de la fili§re, le mors 6tant 
en cuivre ei reveiu sur au moins sa surface de contact d'or, et I'auti-e pl6ce 
d'alimentation et de connexion dudit dispositif de connexion est constitute d'une 
pitce fixe en cuivre maintenue k hauteur pour coop6rer par sa surface de contact 
avec la surface de contact de la pl6ce de liaison. 

De pref§rence, la filldre de I'lnstallation de fibrage est munle d'au moins 
deux temiinaux de connexion 6lectrique agene6s sur chacune des extr6mites de 
ia filidre. 

Avantageusement, la pidce d'alimentation et de connexion fixe presente 
une g6ometrie adaptee de fagon a mettre en contact avec sa surface de contact 
§lectrique plusieurs surfaces de contact d'une plurality de mors respectifs qui sont 
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chacun relics electriquement et m6caniquement ^, respectivement, un des 
multiples terminaux de connexion d'une extr§mlt6 de la fili§re. 

L'inventlon va S present §tre d§ciite plus en detail en regard des desslns 
annexe sur lesquels : 

• La figure 1 lllustre sch§matlquement une vue en 6l6vatlon d'une 
Installation de fibrage, assoclee au prodult de fabrication ; 

• La figure 2 est une vue de profil et 6clat6e d'une partie de la filiere 
avec ses terminaux et d'un dispositif de connexion 6lectrique desdits terminaux ; 

• La figure 3 montre une vue de dessus des 6l6ments de la figure 2; 

• La figure 4 est une vue en coupe des §l6ments de la figure 3. 

Sur la figure 1 est reprodult sch6matiquement une installation de fibrage 10 
qui comporte de mani6re classique un bloc de prise de verre. 11, un bloc: 
intemd^dlaire 12, et une flli§re 13. 

La fllidre 13 est munle en fond d'une plaque 14 qui est pourvue d'une 
multitude d'orlfices 15, perc6s dans des t6tons, depuis lesquels s'§coule le verre 
fbndu pour §tre 6tlr6 en une multiplicity de filaments 16. Depuis quelques annees. 
le nombre d'orlfices avoislne et m§me d§passe les 4000. 

Les filaments sont rassembl§s en une seule nappe 17 qui vient en contact 
avec un dispositif d'enduction 20 destine a revetir chaque filament d'un ensimage 
de type aqueux ou aniiydre. Le dispositif 20 peut gtre constltu6 d'un bac aliments 
en permanence par un bain d'ensimage et d'un rouleau en rotation dont la partie 
inferieure est constamment immerg§e dans le bain. Ce rouleau se recouvre en 
pemianence d'une peilicule d'ensimage qui est pr6lev6e au passage par les 
filaments 16 glissant d sa surface. 

La nappe 17 converge ensuite vers un dispositif d'assemblage 21 oCi les 
diff6rents filaments sont r§unls pour donner naissance d une meche en fibres de 
ven-e 1. Le dispositif d'assemblage 21 peut etre constltu6 par une simple poulie d 
gorge ou par une plaque munle d'une encoche. 

La mdche 1 en quittant le dispositif d'assemblage 21 p§netre dans un 
gulde-fil 22, pour §tre bobinee autour d'un support 23 a axe horizontal par rapport 
^ I'arrivee vertlcale du fil vers le gulde-fil. La meche est ainsi bobln6e en §tant 
issue directement de la filiere pour constltuer un roving R. 
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De maniere que le verre fondu d§livr6 dans la filiere 13 reste a une 
temperature de fusion suffisante et adapt§e pour son passage au travers des 
orifices 15 et pour son etirement ad6quat. on maintient chauff6e cette filidre. 

De manidre avantageuse. cette filidre est constitu6e d'un alliage de platine- 
rhodium qui assure une bonne conductivity tiiemiique. une resistance mecanique 
dans le temps vis-S-vis des hautes temperatures, ainsi qu'une bonne conductivity 
eiectrique dans I'ensemble de son corps, et au niveau de ses terminaux avec un 
dispositrf de connexion eiectrique 3. 

Afin d'optlmiser la repartition de la puissance eiectrique fournie d la fili6te 
et. comme nous le verrons par la suite, de diminuer encore le risque de 
deterioration du dispositif de connexion eiectrique. on pr6voit sur chaque 
extremity 13a. 13b de la filiere au molns un temriinal, et de preference deux 
terminaux 18, 19. 

Sur les figures 2 et 3 sent illustrees les pieces de liaison eiectrique ou mors 
4 reliant eiectriquement une piece d'alimentation et de connexion 5 aux temiinaux 
18, 19 du cate 13a, et de maniere similaire mais non illustre du c6te oppose 13b 
de la filiere. La piece d'alimentation et de connexion 5 et le ou les mors 4 
constituent le dispositif de connexion 3 associe e I'une des extremites de la fihere 
pourvue de son, ou de preference, ses terminaux. 

Les deux tenninaux 18 et 19 sont dans le mime materiau que la filiere 13 
et sont rapportes de maniere soudee centre chacune des extremites 13a, 13b. 

lis se presentent sous la forme d'un L, une des ailes 18a (19a) est solidaire 
par son extremlte de I'extremlte 13a de la filiere, tandis que I'autre aile 18b (19b) 
perpendiculaire e I'aile 18a et dirigee paralieiement e I'extremite vers la partie 
inferieure de la filiere est reliee au mors 4. 

Le dispositif de connexion 3 comporte done au molns le mors 4 destine e 
§tre connecte d I'aile 18b (19b) d'un temriinal de connexion, et la piece 
d'alimentation et de connexion 6 connectee au mors 4 et reliee e un 
transfomnateur eiectrique non Illustre par des conducteurs eiectriques 6. 

Le mors 4 a la fomrie d'un U qui presente une §me 40 et deux ailes 41, 42 
senslblement en regard et perpendiculaires e l'§me de maniere e constituer une 
gorge 43. En position de connexion, est logee dans la gorge 43 I'aile 18b (19b) , 
et une vis de serrage 44 traversant les ailes 41 . 42 du mors realise par serrage le 
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contact electrique et le maintien mecanique du more au terminal. Deux plaques de 
serrage 44a, 44b sent avantageusement associ6es d la vis de serrage 44. 

La piece d'alimentatlon et de connexion 5 est une barre fix6e S un 6l6ment 
7 de I'environnement de la filidre d une hauteur adapt6e d sa mise en regard avec 
au moins un more. Cette pidce est connect6e aux conducteure electriques 6 
d'amen6e de courant. Elle est en cuivre 6lectrolytique pour r6allser la meilleure 
conduction 6lectrique du courant jusqu'au more, relie a elle par simple contact. 

La pi§ce 5 pr6sente une face de connexion ou surface de contact 50 contre 
laquelle est plaqu§e la face externe 41a de I'aile 41 du more 40 qui constitue la 
surface de contact electrique du mors avec la pl6ce 5. 

La fixation du more 4 a la pi^ce 5 est r^alisee par des moyens de vissage 
51 travereant un evidemment 45 de l'§me 40 du more et se logeant dans un orifice 
taraud^ de la pi^e. 

Comme nous I'avons dit plus haut. il peut §tre pr§f6r6 de disposer sur une 
mdme extremity de la fili^re de plusieure temiinaux de connexion, au moins deux 
temriinaux 18 et 19. Pour cette raison, la piece 5 a avantageusement la fomie 
d'une barre (figures 2 et 3) et s'6tend selon la longueur de la parol Iat6rale 13a de 
la filiSre pour faciliter la connexion des more 4 sur un seul element. Ainsi, quel que 
soit le nombre de more utilises, qui sont reli6s ^ la plurality de terminaux de la 
filldre, une seule pidce 6 est necessaire pour connecter I'ensemble des mors 40. 

Selon I'invention, la surface de contact 41a d'un more est rev§tue d'une 
couche d'or de puret6 superieure ^ 97 %. d'une epaisseur d'environ 5 pm, de 
maniere a eviter le charbonnage et a proteger ainsi le cuivre de r6rDSion. De 
preference, il s'agit d'or dope, par exemple par du cobalt, ou encore par du nickel, 
de fagon a durcir la face de contact. La surface d'un more revdtue d'or a une 
duret6 de 80 d 90 HV, la m6me surface de more revStue d'or dop§ au nickel a une 
duret6 de 140 a 160 HV. et si ('or est dop6 au cobalt, la duret6 est de 150 § 
170 HV. 

Ce rev§tement d'or contre au moins la surface de contact 41a suffit pour 
r6soudre les lnconv6nients de I'art ant6rieur. Avantageusement. I'ensemble du 
more, et par consequent les surfaces de contact avec un terminal, seront revetus 
d'or de preference dope au cobalt pour assurer en outre une protection du cuivre 
contre la corrosion due ^ I'environnement particulierement agressif auquel le more 
est soumis. 



wo 2004/075346 




PCT/FR2004/00005S 



7 



Toutefois, en vue d'une protection suppl6mentalre contre la corrosion, la 
piece d'alimentation et de connexion 5 en cuivre est recouverte sur ses faces 
expos6es d I'air ambiant et de pr6f§rence au moins sur sa surface de contact 
6lectrique 50, d'un revetement de type, argent, 6tain, zinc, ou or 
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REVENDICATIONS 

1. Pidce de liaison 6lectrique (4) pour une installation de fibrage destin6e d 
d^livrer des filaments, notamment de venre. la pidce 6tant en un mat6riau 
6lectriquement conducteur et comportant au molns une surface de contact (41a). 
caracteris6e en ce qu'au moins la surface de contact (41a) est revetue d'or. 

2. Piece de liaison 6lectrique selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que 
la pidce (4) est entierement rev§tue d'or. 

3. Piece de liaison 6lectrique selon la revendication 1 ou 2. caract6risee en ce 
que I'epaisseur de I'or et de I'ordre de 5 ^im. 

4. Piece de liaison §lectrique selon I'une des revendications 1 ^ 3. 
caract6ris6e en ce que I'or pr6sente une puret6 d'au moins 97%. 

5. Piece de liaison 6lectrique selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caract§rls6e en ce que I'or est dop6. 

6. Pidce de liaison 6lectrique selon la revendication 5. caracteris6e en ce que 
I'or est dope au cobalt ou au nickel. 

7. Piece de liaison §lectrique selon I'une des revendications precedentes. 
caract6ris6e en ce que sa ou ses surfaces de contact ont une durete d'au moins 
80HV. 

8. Piece de liaison 6lectrique selon I'une des revendications precedentes, 
caracteris6e en ce que le mat§riau de la pidce (4) est en cuivre ou en aluminium. 

9. DIspositif de connexion electrique (3) pour une installation de fibrage 
destin6e ^ d6livrer des filaments, notamment de verre, le dispositif comportant la 
pi6ce de liaison Electrique (4) selon I'une des revendications pr6c6dentes. et une 
pi6ce d'alimentation et de connexion (5). 6galement en mat6riau 6lectriquement 
conducteur. les places (4. 5) cooperant par frottement selon deux surfaces de 
contact respectives (41a, 50) pour assurer entre elles une connexion 6lectrfque. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que la piece 
d'alimentation et de connexion (5) est entierement en cuivre ou en aluminium. 

1 1 . Dispositif selon la revendication 9 oul 0. caracterise en ce que la surface de 
contact (50) de la piece d'alimentation et de connexion (5) est recouverte d'argent, 
ou d'etain, ou de zinc, ou d'or. 



wo 2004/075346 



# 



PCT/FR2004/0000S5 



12. Installation de fibrage destln^e a delivrer des filaments, notamment de 
ven-e. comportant une fili^re (13) depuis laquelle sont ^tirds les fiiannents et 
chauffSe par un dispositif de connexion ^lectrique (3) selon I'une des 
revendications 9^11. 

'5 13. Installation de fibrage selon ia revendication 12, caract^risee en ce que la 
pidce de liaison ^lectrique (4) est constitute d'un mors relit mtcaniquement d un 
tenminal (18, 19) de ia fllidre (13), le mors (4) etant en cuivre et revetu sur au 
moins sa surface de contact (41a) d'or, et I'autre pi^ce d'alimentation et de 
connexion (5) du dispositif (3) est constitute d'une piece fixe en cuivre ou en 

10 aluminium maintenue a hauteur pour cooperer par sa surface de contact (50) 
avec la surface de contact (41a) de la pitce de liaison (4). 

14. Installation de fibrage selon la revendication 13, caracttriste en ce qu'elle 
comporte une filiere (13) munie d'au moins deux tenminaux de connexion 
tiectrique (18, 19) agencts sur chacune des extremitts (13a, 13b) de la filitre 



15. Installation de fibrage selon la revendication 14, caracttriste en ce que la 
pitce d'alimentation et de connexion fixe (5) prtsente une gtomttrie adaptee de 
fagon d mettre en contact avec sa surface de contact tiectrique (50) plusieurs 
surfaces de contact (41a) d'une pluralitt de mors respectifs (4) qui sont chacun 
20 relits electriquement et mtcaniquement a, respectivement, un des multiples 
terminaux de connexion (18, 19) d'une extremitt de la filiere. 
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